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S& fungerar elektrostaten

ELEKTROSTAT
HOGTALAREN

— rena rama ljudtrolleriet

Hifi-skolan har tidigare rett ut hur vanliga hagtalare
fungerar, men da kom vi aldrig in pa elektrostaten.

Hiig tid alltsa!

Text Goran Johansson Bild H&M, respektive tillverkare

ar jag under en period av mitt

liv jobbade pa Radiocentralen

i Umea (Hej Stig och Bengt!)

hade vi ert par Martin Logan
Quest uppstillda i lyssningsrummet. Féru-
tom att ljudet gav mig et grinslost habegir
viickte de ocksd mycken férundran bland
folk som besikte butiken. ”Vilka konstiga
higtalare!”, “Hur fungerar dom?”, "Hur
kan dom lira sa bra?”, Ja, frigorna hag-
lade och visst viicker dessa stora, platta och
transparenta paneler frigor.

Somliga kan inte ranka sig att lyssna pa
musik via andra hogtalare in elektrostat-
er, andra tycker inte det dir “deras” ljud.
Men oavsert vilket liger man tillhér dr det
svdrt att inte imponeras av elektrosratens
luftighet, ofirgade ljud, deraljskirpa och
transientsnabbhet, De manga ljudmissiga
fordelarna hinger samman med principens
ldtta, lévtunna membran vars massa ofta
ir mycket lig jimfért med konventionella
hégralarkoners. Dessutom blir sjilva mem-
branrirelsen férhallandevis liten, vilker gor
den ldrrare atr kontrollera.

Quad var first

Elektrostatiska hagralare dr faktiskt inte sa
moderna som de verkar. Redan 1924 fors-
kade Siemens kring en higtalare enligt elek-
trostatprincipen, den beromda Blatthaller,
1929 siokre amerikanen E W Kellogg patent
for sin idé. Hans ritning beskrev en hogta-
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lare bestaende av manga sma sektioner som
kunde avge ljud utan inblandning av koner,
bafflar eller magneter. Ungefar samtidigt fick
britten Hans Vogt etr brittiske patent for en
liknande hogralare.

Det var dessa tvd herrar som inspirerade
hifi-legendaren Peter Walker hos Quad att
bygga den forsta fullregisters elektrostaten
for kommersiellt bruk: den likaledes legen-
dariska Quad ESL-57. Det hir var 1957,
men dessemellan (1953) hade Arthur Janszen
fatt ett amerikanskt patent fir en elektrosta-
tisk hégfrekvenshigralare.

Men Quad var forst med att lansera en
fullregisters elektrostat for hembruk och
allt sedan dess har man haft elektrostater i
sitt modellprogram. Ett hégtalarmiirke som
dominerat elektrostatmarknaden de senas-
te 20 aren dr annars amerikanska Martin
Logan, som kan sigas ha utvecklat kon-
ceptet mest av alla.

Elektrostatprincipen
Minnesgoda lasare kommer ihdg ate ett van-
ligt dynamiskt hogtalarelement bringas i
rorelse av ate signalen gar genom rtalspolen
i membranets centrum, och atr denna spole
befinner sig i ett konstant magnerfalt, Viix-
elverkan mellan magnetfiltet och strémmen
genom spolen (som skapar ett magnetfilt)
far membranert att réra sig.

I en elektrostatisk hégtalare finns inga
magneter, i stillet jobbar man med spiin-

Den perforerade platen hos
Martin Logan utgiir den frimre
statorn. En likadan sitter pa
baksidan och mellan dem det
genomskinliga polymermem-
branet.

ningsskillnader som far membranet att résra
sig, sd kallad elektrostatisk interaktion. Der
transparenta membranet, som ser ut som
vilstrickt gladpack, dr den rérliga delen i en
elektrostathdgtalare. Det dr denna som ska-
par musik genom att rira sig mellan de tvd
statorerna som finns pa fram och baksidan.
Membranet ar ofta tillverkat av Mylar och
kan goras sa tunt som nagon hundradels mil-
limeter. Statorerna ar de perforerade lackade
platarna som sitter pd bigge sidor om mem-
branet. Membranet piliggs en mycker hog
spinning relativt de omgivande statorerna,
der kan handla om sa mycket som 10.000
Volt. Spanningen ir konstant och varieras
alltsa inte.

Musiksignalen forstarkaren  ligger
ofta bara pa ndgra tiotals volt, men i

fran

hogtalaren transformeras signalen upp il
tusentaler volt, Den héga spidnningen krivs
for att bygga upp ett elektrostatiske filt runt
statorer och membran. Spanningsfilter i
statorerna varieras med musiksignalen, och
detra variabla filt piverkar det konstanta
spanningsfilt som omger membraner och
far det ate réra sig. Vips har vi skapat musik,

Blatthaller fran
Siemens, en
hiigtalare man
hiirjade utveckla
redan 1924,
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$4 fungerar hiigtalaren

dessutom helt utan nidgon som helst fysisk
kontakt mellan yrorna.

For arr der hiar ska fungera miste filten
som verkar i de tva statorerna fasvindas for
att inte motverka varandra. Den som kommer
ihig sin fysik minns att lika laddningar

repellerar varandra och olika atraherar
varandra. Nir den frimre statorn drar maste
den bakre putta. Det hir skulle inte vara
mojligt ifall biigge statorerna var lika i fas, da
skulle membraner férbli stillastiende eftersom
filten helr och hallet skulle ta ut varandra.

Risk fir hal

For att forhindra ate laddningar hoppar mel-
lan starorerna over till membranet dr dessa
rickta av ett isolerande material. Det hir
gor ocksa att man inte riskerar are grillas
levande om man petar pa panelerna nir
clektrostathdgralaren spelar. Spelar man pa
isinnige hga nivder finns en méjlighet ac
det elektrostatiska filtet joniserar luften och
tillsammans med stor membranrérelse ska-
par en ledande vig mellan stator och mem-
bran. Det hiir kan forstora panelen eftersom
det blir smd hal i membranet.

Ett konventionelit
higtalarmembran,
som synes vildigt
annorlunda mot
elektrostatens.

| Hifi & Musik nr 7-8/2006 gick vi igenom hur den vanliga, konven-
tionella hgtalaren fungerar. P4 www.hifi-musik.se kan du bestlla
den och andra gamla tidningar och under mars manad ligger en

PDF-fil av artikeln ocksa utlagd under vinjetten Anslagstavlan.

Ett stort membran har dock ofta en stor
och storande resonans varfor det ir vanligt
art ytan delas av i flera mindre partier. Ett
annat skil dr att ju storre akustiskr stralande
vta, desto simre blir spridningen i diskanten.
Det har problemer kan mildras pd olika
satt och Quad anviinder koncentriskt plac-
erade statorer som later membranrérelsen
akriveras frin en liten, bredspridande mirt-
punke till en successivt stérre yra. Martin
Logan har lést det med atc anviinda ett hoge,
smalt men krokt membran for att skapa en
linjekilla (line source) med stor horisontal-
spridning.

Fardelar och nackdelar

Det finns forstds en del fordelar och nack-
delar med elektrostatprincipen jamfort med
konventionella hégtalare. Den stora fordelen
dr der ultralitta membraner som blixtsnabbt
responderar pd den inkommande musik-
signalen. Arr det dr lidce gir atc membraner
startar och stannar snabbt. Nar man lyssnar
pi elektrostater uppfartar man att musiken
blir lufrigr fjaderlite och att bade massi-
va musikaliska urladdningar och mycker

Det har dr varldens
firsta elektrostat
fidr k i

Elektrostater i alla storlekar; hér ett 5.1-system fran
hollindska Final Sound.

sma transienter far en dynamik som sil-
lan kan horas pa annat héll. Samtidigt som
den grymma snabbheten ir en av principens
stora fordelar dr der ocksd en egenhet som
skapar vissa problem.

For att spela riktigt djup bas brukar elek-
trostater ofta kombineras med en vanlig,
konventionell bashégralare, men der ar svart
fa baskonen atr reagera lika impulssnabbt
som elektrostatpanelen, varfér man ibland
kan uppfatta det som att ligbasen kommer
lite i efterhand.

En annan férdel med elektrostater éir deras
sniva ljudspridning, Musiken har spridits
relativt rakt fram fran panelen. Der hir dr
lika mycket deras akilleshil, di den sniva
spridningen gér dem till enmanshégralare.
Man minskar & andra sidan de stérande
reflektionerna frin sidoviggarna.

Viggreflexer
En annan lite mer problematisk egenhet ir
att elekerostaten dr dipolir. Det innebir att
den sprider lika mycket ljudenergi bakar
som framdt - hogtalaren dr ju lika dppen
bakar som framdrt — och i motfas. Reflexen
fran bakomvarande vigg kommer allrsd att
ha stor inverkan pa ljudet och man-

gen elektrostatidgare har slitit sitt
hir i for act hitta en uppstilln-
ing som fungerar. Det blir mycket
flyttande, vinklande och trixande
och min egen erfarenhet ir ate
uppstillningsproceduren mdaste

miras i dagar, inte i minuter!

Men nar man vil hittat rite blir

man & andra sidan oftast rikligt

belénad.

Valet av kringutrustning ir
dven det ofta mer problema-
tiskt eftersom elektrostater ofta
ir bade trogdrivna och har en

knepig impedans pd grund av sin

Martin Logans Summit, en
elekirostathyhrid som
kombi en elektrostat-

bruk: Quad ESL-57
som lanserades just
1957.

panel med ett dynamiskt
baselement under 270 Hz.
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>> ingangstransformator. Mesiga forstirkare med

Forts. klena nitdelar kikar elektrostathogtalarna till
frukost, och di ska vi inte tala om hur litt de
avslojar forstirkare med daliga klangmaissiga
kvaliteter.

Avsaknaden av en hégtalarlada bokfors pa
pluskontot. Lador firgar ljudet i hogre eller
ligre utstrackning och ger oonskade reso-
nanser. En annan férdel dr atc elektrostat-
panelen har ett brett frekvensspekera, vilker
konkret innebdr att man slipper delningsfil- :
ter for att separera mellanregistret fran dis-
kanten. Sa har vi hybriderna med ett dyna- : : : C
miskt baselement och for dessa kravs forstds
delning till basen.

Diskussionen om elektrostathogtalarens for-
och nackdelar kommer att fortsitta, precis som
den gjort bland audiofiler historiskt sett. Har
man aldrig lyssnat pa et par bér man féra upp
det pa "maste-gora-innan-jag-dor-listan”.

Langt ifran allas typ av ljud, men upplev-
elsen ir alltid nagot utdver det vanliga!

H&M
A Signaltransformator

B Laddningskrets (membranspénning)

C Mylarmembran

D Perforerad stator (positiv)




